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دلٍل تقٍٍم المخبطر الكٍمٍبئٍة : أولا 



المواد الكٌمٌابٌة من أشرس المواد تؤثٌرا  : انتبه



المواد الكٌمٌابٌة من أشرس المواد تؤثٌرا  

فهى تتواجد على صورة المواد الكٌمٌابٌة تؤخذ أكثر من شكل أن -

( .صلبة  -غازٌة  -سابلة ) 

الجهاز ) سرٌعة وعن طــرٌق قدرة نفاذها إلى جسد الإنسان أن  -

( .التنفسً والهضمً وملامسة الجلد 

ٌتم بتفاعلها مع بعض أعضاء تؤثٌرها  الصحً الضار أن  -

تلٌف وأجهزة الجسم وبالتالً فإنها تإثر فٌه تؤثٌرا  سٌبا مثل 

.الربة وتسمم الدم والفشل الكلوي والسرطان 

الذي ٌنتج عن هذه المادة بالجسد قد ٌحدث فور درجة التؤثٌر أن  -

.“مزمن”أو ٌحدث بعد فترة زمنٌة “ حاد”دخولها للجسد 



المواد الكٌمٌابٌة من أشرس المواد تؤثٌرا  : تابع

وبالتالً لٌس لها طعم ولا لون ولا رابحة أن بعض هذه المـواد -

.ٌصعب على الأنسان الأحساس بها أو سرعة اكتشافها 

إلى البٌبة أن سرعة انتشار هذه المواد من أماكـن تواجدها  -

.ٌوسع قاعدة تؤثٌرها وما تحدثه من أضرار وخسابرالمحٌطة 

الذي أدى إلى وفاة أكثر من ألفً شخص وإصابة عدة م  1984حادث بوبال فً الهند عام  (:1)مثال  •

.آلاف أخرى نتٌجة لتسرب مادة أٌسوسٌانات المٌثٌل من أحد الخزانات بالشركة المنتجة

م عند 1953بالٌابان عام ( مٌناماتا ) وذلك نسبة إلى منطقة خلٌج ( المٌناماتا)مرض  (:2)مثال  •

، حٌث ترتخً العضلات وتتلف خلاٌا Methyl mercuryاستهلاك الأسماك الملوثة بمٌثٌل الزببق 

.( المخ وأعضاء الجسم الأخرى، وأخٌرا الموت

الصدأ أو قد تحدث تؤثٌرا  فً بعض أجهزة ومعدات العمل مثل -

 .التآكل وجوادث الإنفجارات والحرابق الكبرى



:الاستنشاق

الجهاز التنفسً

طرق التعرض للمواد الكٌمٌابٌة

:  الامتصاص

العٌون& الجلد 

: البلع

الجهاز الهضمً

الحقن الخاطا



طرق التعرض للمواد الكٌمٌابٌة

وهو الطرٌق الشابع الأكثر أهمٌة فً : Inhalationالاستنشاق  -1

و تشمل المواد المستنشقة . الجهاز التنفسًعبر  التعرض المهنً

الغازات والأبخرة والأغبرة والأدخنة، وترتبط درجة الاستنشاق 

والحالة الفسٌولوجٌة  للمادة الكٌمٌابٌةبالخواص الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة 

.للجهاز التنفسً

وهو الطرٌق الجلد والعٌنٌن من خلال  Absorption :الامتصاص  -2

.الثانً الأكثر شٌوعا  للتعرض المهنً

أن الجلد ٌشكل حاجزا  دفاعٌا  إلا أنه هناك بعض المواد التً من غم بالر

.تستطٌع النفاذ عـبـر الجلد والعٌنٌن والوصــول إلى الدورة الدموٌة 

 



طرق التعرض للمواد الكٌمٌابٌةتابع 

ه وٌجري دخول المواد الكٌمٌابٌة بهذ: Ingestion  البلع -3

:الطرٌقة إلى الجهاز الهضمً نتٌجة

.غٌاب النظافة العامة أو الشخصٌة -

.ابتلاع المواد المستنشقة -

عن طرٌق الاصابة :Accidental Injectionالحقن الخاطا  -4

.بآلة حادة ملوثة بمادة كٌمٌابٌة خطرة



حالات المواد الكٌمٌابٌة
مبٌدات  -منظفات سابلة  -دهانات  -ض احمأ -محالٌل عضوٌة : سابلة  -1

.الجلد أو البلع أو الحقنسابلة وتدخل عن طرٌق امتصاص 

وغبار العملٌات كمساحٌق المبٌدات أغبرة المواد الكٌمٌابٌة : صلبة -2

وتدخل عن طرٌق ( الأمٌانت)الصناعٌة مثل الاسمنت والاسبستوس 

.الأنف أو الفم

الأبخرة والأدخنة والغازات المعدنٌة الناتجة عن عملٌة :  غازٌة -3

اللحام المعدنً وتبخر المواد الكٌماوٌة واحتراقها وتفاعلها سوء 

طرطشة  -غازات وتبخٌر ) الاستخدام أو التخزٌن أو النواتج عن العمل 

.طرٌق الأنفوتدخل عن ... (  -



تصنٌف المواد الكٌمٌابٌة  حسب  الخطورة

اتٌةذالخطورة ال: أولا  

المواد القابلة أ-

للاشتعال

المواد القابلة  ب-

للانفجار

المواد المإكســدةت-

المواد الأكــالـةث-

  المواد الفعالة كٌمٌابٌا  ج-

الخطورة الصحٌة: ثانٌا  

المواد المهٌجةأ-

المواد المحسسةب-

المواد المثبطةت-

المواد الخانقةث-

المواد المسرطنةج-

المواد ذات السمٌة ح-

الجهازٌة

المواد المطفرةخ-

المواد الماسخةد-

الخطورة البٌبٌة: ثالثا  

تلوث الهواء. أ

تلوث المٌاه. ب

تلوث التربة. ج

تلوث الغذاء. د



اتٌةذلخطورة ال ا : أولا  

التً تتضمنها ( الكٌمٌابٌة-الفٌزٌابٌة)وهً تشٌر إلى الخصائص الذاتٌة 

 :المادة والتً تصنف على أساسها فً إحدى المجموعات التالٌة

وهً مواد تقوم بإصدار أبخرة أو غازات : المواد القابلة للاشتعال -آ•

مادة أو مركب أو مزٌج آخر قابلة للاشتعال إما لوحدها أو بالاتحاد مع 

.بتوفر عوامل خارجٌة

نقطة وتتحدد درجة قابلٌة المادة للاشتعال بالاعتماد على ما ٌسمى •

.الومٌض



نقطة الومٌض

نقطة الومٌض Flash Point 

تبدأ عندها المادة فً إنتاج أبخرة، والتى لو اتحدت أقل درجة حرارة هً 

مع الهواء بالنسب المطلوبة للاشتعال ووجدت مصدرإشتعال لاشتعلت 

.المادة

مدي خطورة المادة وتعتبر درجة الومٌض من العوامل المهمة لتحدٌد 

حٌث هً مقٌاس لخطورة المادة علً إنتاج الأبخرة ومن المعروف أن 

وكلما قلت درجة . هً التً تشتعل من المادة ولٌس السوائل الأبخرة

.الومٌض زادت خطورة المادة



 :Flammability Limits مدي الاشتعالٌة 

مدي للاشتعال أعلًومدي للاشتعال  بؤدنً ٌوجد لكل مادة ما ٌسمً •

مدي للاشتعال له هو  أدنًفإن  Gasolineالبنزٌن  ومثال علً ذلك

% 1.6، وذلك ٌعنى إذا إتحد  %7مدى للإشتعال له  وأعلى، % 1.6

من الهواء فى وجود مصدر للاشتعال %  98.4من أبخرة البنزٌن مع 

من الهواء % 93من البنزٌن مع % 7فإن البنزٌن ٌشتعل، كذلك إذا اتحد 

.ووجد مصدر اشتعال فإن البنزٌن ٌشتعل

بٌن أدنً مدي للاشتعال وأعلً مدي للاشتعال كبٌرا كلما  الفرقوكلما كان 

.  زادت خطورة المادة



 :Flammability Limits مدي الاشتعالٌة 



أمثلة

بنزٌن

مٌثانول

إٌثانول

أسٌتون

تولوٌن

ثنائً كبرٌتٌد الكربون

ثنائً إثٌل إٌثر



المواد القابلة للانفجار. ب

وهً عبارة عن مواد تتضمن خصائص ذاتٌة تجعلها قابلة للانفجار بتؤثٌر 

كالحرارة أو الشرر أو الصدم أو  (مٌكانٌكٌة -فٌزٌابٌة )خارجٌة عوامل 

 .السحق

تفاعل كٌمٌائً تتم فٌه أكسدة شدٌدة للنٌتروجٌن والكربون : لانفجارا

.والهٌدروجٌن فً الجزئ

أن تشكل خطر الانفجار لدىأسطوانات الغازات المضغوطة ٌمكن لجمٌع •

 .توفر الشروط المساعدة



أمثلة

.راتٌفوق أكاسٌد الإٌث•

.حمض بٌركلورٌك•

(.TNT)مركبات النٌترو •

متفجرات حساسة للصدمة أو الشرارة الكهربابٌة أو اللهب•

غاز الاستٌلٌن •

الأستٌلٌدات •

الأزٌدات •

أملاح الدٌازونٌوم•



 Antioxidant:المواد المإكســدة -ج

وهً عبارة عن مواد غـنـٌـة بالأوكسجٌن وشدٌدة التفاعل مع المواد •

فوق الكلورات وفوق )الأخرى محررة كمٌات كبٌرة من الحرارة 

(الأكاسٌد

Reactive :المواد الفعالة كٌمٌابٌا    -د

وهً مواد نشٌطة كٌمٌائٌاً حٌث ٌإدي تفاعلها مع المواد الكٌمٌائٌة •

الأخرى إلى احتمال وقوع حوادث خطرة نتٌجة تشكل مواد قابلة 

.للاشتعال أو الانفجار أو مواد شدٌدة السمٌة

• 



Corrosiveالمواد الأكــالـة  -هـ

وهً مواد قادرة على إحداث تخرٌب فً النسٌج الحً لدى ملامسته •

12.5 أو أكثر من 2أقل من  pHدرجة حموضتها لها، وتكون 

:حماض القوٌةلأا•

(القلوٌات):  القوٌةالقواعد •



الأحمــــاض القـــــــوٌـــــــــة
 حمض الكبرٌتٌك وحمض النٌترٌك وحمض الهٌدروكلورٌك وحمض تشمل

(.المركز ) الهٌدروفلورٌك وحمض الكرومٌك وحمض الخل 

 كما أنها تدمر الورق والخشب تآكل للجلدتسبب الأحماض المركزة ،

لذلك ٌجب وضع هذه الأحماض . والملابس وتتفاعل مع معظم المعادن

.  على مستوى الأرض تفادٌاً لسقوطها 

 ٌجب أن ٌضاف الحمض ببطء على الماء مع التحرٌك ولٌس الماء على

.الحمض

  

 عند تعرض الجلد لهذه الأحماض ٌغسل بكمٌة وافرة من الماء ثم بمحلول

مخفف من بٌكربونات الصودٌوم ثم ٌعامل الجلد بمرهم جلوكونٌت 

.الكالسٌوم



القــــوٌــــة( القلوٌات ) القواعــد 

 هٌدروكسٌد الصودٌوم وهٌدروكسٌد تشمل

.البوتاسٌوم وهٌدروكسٌد الكالسٌوم

  تنتج حرارة عالٌة نسبٌا  عند إضافة الماء

للقاعدة ، لذلك فإنه من الأفضل إضافة القاعدة 

.  بالتدرٌج الى الماء 

 عند تعرض الجلد لهذه القواعد فإنه ٌغسل حالا

بالماء والصابون، وتغسل العٌون عند تعرضها 

.  للقواعد بكمٌة وافرة من الماء 

http://www.mysafetysign.com/Safety-Signs/Caustic.aspx?showasdept=1


الخطورة الصحٌة : ثانٌا  

الفورٌة أو بعٌدة المدى الآثار السمٌة والضارة بالصحة وهً تشٌر إلى •

والتً تصنف  الحاد أو المزمنللمواد الكٌمٌائٌة فً ظروف التعرض 

 :المواد على أساسها فً إحدى المجموعات التالٌة

المهٌجةالمواد أ-

المحسسةالمواد ب-

المثبطةالمواد ت-

الخانقةالمواد ث-

المسرطنةالمواد ج-

ذات السمٌة الجهازٌةالمواد ح-

المطفرةالمواد خ-

الماسخةالمواد د-



المواد المهٌجة    -أ

.للعٌون والجلد والجهاز التنفسًوهً تتمٌز بتؤثٌر موضعً مهٌج  -

الالتهاب الرئوي تإثر على الرئتٌن والأوعٌة الدموٌة وتإدي الى  -

.والوفاة

 العضوٌة كالحموض والقلوٌات تحدث المواد الكٌمٌائٌة المهٌجة للجلد

.موضعٌة مختلفة الشدةوالمعدنٌة تؤثٌرات

  لكن التهٌج فً التهٌج والتآكل لٌس من السهل إقامة حد فاصل بٌن

.سطحٌةالغالب ذو طبٌعة



المواد المهٌجة أمثلة

الأمونٌا   الفلور غازات الكلور

أبخرة الأحماضأكاسٌد النٌتروجٌنأكاسٌد الكبرٌت

كلورٌد 

الهٌدروجٌن

 كلورٌد

الفلور



 

تفاعلاً لجسم وهً مواد تحدث لدى دخولها إلى ا :المواد المحسسة -ب

تحسسٌاً ٌتجلى على شكل التهاب جلد تماسً أو مشاكل تنفسٌة 

 )القطران، مركبات الإٌثلٌن والنفتالٌن)

تإثر بعض المواد (: غازات والأبخرة المخدرة)المواد المثبطة -ج•

كمواد مثبطة أو مخدرة وٌستخدم قسم الجهاز العصبً المركزي على 

.منها كمخدرات طبٌة

مثل تعتبر المذٌبات العضوٌة عموماً مركبات كٌمٌائٌة مخدرة

، ثالث كلورٌد “الكلورفورم” أبخرة البنزٌن، رابع كلورٌد الكربون   

الإٌثلٌن



المواد الخانقة  -د
بحد لٌست سامة وهً : (غازات وأبخرة خانقة) مواد خانقة بسٌطة -

تركٌزها على حساب الأوكسجٌن ٌإدي إلى خفض ارتفاع ذاتها إلا أن 

ثانً أكسٌد )نسبة الأوكسجٌن عن المستوى الضروري لعملٌة التنفس

.(الكربون، النٌتروجٌن

مواد شدٌدة السمٌة وهً : (غازات وأبخرة سامة) الخانقات الكٌمٌابٌة -

الدم فً الرئتٌن أو لاحقاً  “الإحلال محل الأكسجٌن”تتدخل مع أكسجة 

.مع أكسجة النسٌج بالكامل

البنزٌن، أبخرة الزئبق،  سٌانٌد الهٌدروجٌن،أول أكسٌد الكربون ، )

(كبرتٌد الهٌدروجٌن، كبرتٌد الكربون



لمواد المسرطنةا-هـ 
هً مواد ٌإدي التعرض لها إلى احتمال حدوث تؤثٌرات مسرطنة 

.(البنزول، الأسبستوس، الأمٌنات العطرٌة)

 .قد ٌكون للسرطان فترة كمون طوٌلة -

سرطنتها ٌجب معاملة الكٌماوٌات التً لا تتساوي فً احتمالات  -

.بحذر شدٌد



المواد ذات السمٌة الجهازٌة - و
قد لا تكون  سمٌةبآلٌات الأعضاء أو الأجهزة الحٌوٌة هً مواد تهاجم 

.مفهومة فً بعض الأحٌان

، COالرصاص، البنزول، 

دٌنوٌالتول

الدمٌإثر فً

الرصاص، المنغنٌز، البنزول، 

الزببق 

لجهاز العصبً والدماغاٌإثر فً

الكروم، النٌكل، 

الفٌنول

الجلدٌإثر فً

رابع كلور الكربون، 

الكادمٌوم

الكبد والكلىٌإثر فً



 

 “الصبغٌات”الكروموسومات هً مواد تإثر على   :المواد المطفرة -ز

 .مإدٌة إلى أضرار وراثٌةتغٌرات جٌنٌة وتحدث 

oٌمكن للمواد المطفرة أن تإثر على صبغٌات كل من الوالدٌن.

oتشٌر نتائج الأبحاث إلى أن معظم المسرطنات ذات تؤثٌرات مطفرة.

داخل الرحم  الأجنةوهً مواد تحدث تؤثٌرها على  :المواد الماسخة -ح

.مإدٌة إلى حدوث تشوهات خلقٌة

وهً مواد ٌإدي التعرض لها : المواد المإثرة على الصحة النفسٌة  -ط

مإدٌة إلى تصٌب الجهاز العصبً المركزي إلى حدوث تبدلات حٌوٌة 

)الزئبق، ثانً كبرٌت الكربون) .الإخلال بالصحة النفسٌة والعقلٌة للعمال



Environmentalالخطورة البٌبٌة : ثالثا  

تلوث الهواء

 تلوث المٌاه

 تلوث التربة

 تلوث الغذاء



تقٌٌم التعرض للمواد الكٌمٌابٌة

:ٌتم تقٌٌم التعرض للمواد الكٌمٌابٌة بطرٌقتٌن

عن طرٌق قٌاس تركٌز الملوثات : Environmentalالتقٌٌم البٌبً : أولا  

فً هواء بٌبة العمل وبالتالً فالتقٌٌم ٌتناول بشكل ربٌسً المواد التً تدخل 

هناك حدود ومعاٌٌر هً قٌم مرجعٌة . الجسم عن طرٌق الجهاز التنفسً

.للتراكٌز المسموح تواجدها فً بٌبة العمل

تشٌر إلى تراكٌز الملوثات الكٌمٌابٌة  T.L.V:حدود التعرض المهنً( 1)

المحمولة بالهواء والتً ٌعتقد وفقاَ للمعرفة الحالٌـة التً بنٌت على الأساس 

.الحٌوي للتعرض

أو /أن تعرض العمال لقٌم ثابتة منها خلال زمن محدد بشكل ٌومً و -

أو سنوي طوال فترة الحٌاة المهنٌة لا ٌشكل أٌة تؤثٌرات قطعٌة /أسبوعً و

.على معظم المعرضٌن بحٌث لا تإدي إلى تؤثٌرات ضارة لدى اغلب العمال



:الحدود المشتقة(  2)

(TWE)معدل التعرض طوٌل الأمد(  أ)

ٌستخدم لتقٌٌم التعرضات غٌر ثابتة التركٌز خلال ثمانً ساعات عمل 

وٌتٌح تطبٌق هذا الحد إمكانٌة . ٌومٌاَ أو أربعٌن ساعة عمل أسبوعٌاَ 

التعرض لتراكٌز تزٌد عن القٌم الكمٌة على ألا ٌزٌد معدل التركٌز عن الحد 

.العتبً المقرر للتعرض

(STEL)معدل التعرض قصٌر الأمد( ب)

ٌشٌر إلى تركٌز الملوث الذي ٌمكن أن ٌتعرض له العامل لمدة ربع ساعة 

ٌجب ألاٌتكرر هذا النوع من التعرض . دون حدوث آثار ضارة أو خطرة

.بفاصل ساعة بٌن كل تعرضٌن متتالٌٌن  أكثر من أربع مرات



Bio-assessmentالتقٌٌم الحٌوي : ثانٌا  

ٌكتسب التقٌٌم الحٌوي أهمٌة كبٌرة فً تقٌٌم التعرض للمواد الكٌمٌابٌة 

والكشف المبكر عن أي خلل صحً وخاصة أنه ٌتناول جمٌع أشكال دخول 

.المواد السامة إلى جسم الانسان

ٌتضمن التقٌٌم الحٌوي القٌام بتحالٌل حٌوٌة للعاملٌن المعرضٌن للملوثات  -

الكٌمٌابٌة لتحدٌد المقدار الكلً الممتص من المواد الكٌمٌابٌة السامة ، أو 

.تحدٌد استجابة الجسم نتٌجة التعرض لهذه المواد

:ٌتضمن هذا التقٌٌم مقارنة النتابج مع بعض القٌم الحٌوٌة مثل-

LC 50 & LD 50 & MATC



تقنٌات السٌطرة أو تقلٌل مخاطر المواد الكٌمٌابٌة

 Replacement :الاستبدال -1

إذ . وهو من أسالٌب السٌطرة على الأخطار المرتبطة باستخدام المواد والتقنٌات الخطرة

استبدال أنواع الوقود أو الطاقة المواد الخطرة بمواد أقل خطورة مثل ٌتم استبدال 

مثل تقنٌات وأسالٌب العمل الخطرة بتقنٌات عمل أكثر أمانا المستخدمة، أو استبدال 

.استبدال محطات التولٌد التقلٌدٌة بمحطات الطاقة الشمسٌة أو طاقة المٌاه والرٌاح

Isolation:العــزل -2

 :ٌؤخذ مبدأ العزل تطبٌقه بشكل رئٌسً عبر منحنٌٌن

إما بعزل الجزء الذي ٌمثل خطراً محتملاً من الخط الصناعً فً غرفة خاصة.

أو عزل العامل الضعٌف صحٌاً بوضعه بعمل لا ٌصدر عنه ملوثات .



:تقنٌات السٌطرة على أخطار المواد الكٌمٌابٌة

Wet Methods 3- الطرق الرطبة

وهو أسلوب سٌطرة فعال للتخلص من الأغبرة والألٌاف الضارة 
بالصحة المنطلقة عن بعض العملٌات الصناعٌة عن طرٌق 

.استخدام رشاشات الرذاذ .

Ventilation التـهــوٌـــة -4

وهً وسٌلة للسٌطرة على الملوثات الكٌمٌائٌة حٌث تهدف إلى 
سحب الملوثات من الهواء وتؤمٌن مصدر مستمر من الهواء 

النقً وٌفضل أن ٌكون سحب الملوث من أقرب مكان لصدوره 
. بشكل لا ٌعٌق العمل



Personal Protection Equipmentمعدات الوقاٌة الشخصٌة  -5

وهً أخر خط دفاعً ٌمكن اللجوء إلٌه لدى عدم إمكانٌة تطبٌق إجراءات السٌطرة



MSDSبطاقات السلامة  



 MSDSبطاقات السلامة   

على جمٌع المعلومات اللازمة عن المادة الكٌماوٌة بطاقة السلامة تحتوي 

فقرة تتناول الخواص الطبٌعٌة والتركٌب الكٌمٌابً ( 16)مقسمة إلى 

، و (الانسكابات والحرابق والتفاعلات والبٌبة)للمادة والمخاطر المحتملة 

تتضمن . أٌضا كٌفٌة العمل بؤمان مع المنتجات الكٌماوٌة بجمٌع أنواعها

البطاقة كذلك معلومات عن استعمال وتخزٌن ومناوله المادة وإجراءات 

الإسعافات الأولٌة واحتٌاطات الطوارئ لجمٌع المخاطر ذات الصلة 

.بالمادة الكٌمٌابٌة



R & Sرموز الخطورة والسلامة      

Risks: (R)رموز الخطورة 
:أخطار المادة الكٌمٌابٌة ومستوٌاتها على الشكل التالً وهً عبارة عن رموز تشٌر إلى 

 R1 متفجرة بالحالة الجاف

.

.

 R10 قابلة للإشتعال

.

.

R36 ٌسبب تهٌجا  للعٌون

.

.

R204  ثبت بشكل مإكد تؤثٌراتها المسرطنة



نشٌر إلٌها برقمٌن أو أكثر بٌنهم خط أخطار مركبة للمادة الكٌمٌابٌة وهناك 

:مابل

R20/21 ٌسبب ضررا  عند الاستنشاق أو عن طرٌق الجلد

.

.

 R36/38 مهٌج للعٌون والجلد

.

.

R39/26/28 خطر حدوث تؤثٌرات شدٌدة غٌر عكوسة إذا : شدٌد السمٌة

.استنشاقه أو ابتلاعه



Safety : (S)رموز السلامة 
:نوع وشكل تحذٌرات ومتطلبات السلامة على الشكل التالً  وهً عبارة عن رموز تشٌر إلى

S1 تحفظ مغلقة

.

.

S12 لا تحفظ العبوة مغلقة

.

.

  S36 قم بارتداء أدوات وقاٌة مناسبة

.

.

S62 عند ابتلاعها لا تقم بإجراءات الحث على التقٌإ، واحصل على تعلٌمات المنتج الخاصة بتداولها

.والتخلص من مخلفاتها



وهناك تحذٌرات السلامة للأخطار المركبة للمادة الكٌمٌابٌة نشٌر إلٌها 

:بؤرقام متعددة بٌنهم خط مابل

S1/2 تحفظ مغلقة وبعٌدة عن متناول الأطفال

.

.

S24/25 احذر ملامستها للعٌون والجلد

.

.

S36/37/39  قم بارتداء ملابس وقاٌة مناسبة وقفازات وواقٌات للوجه

.والعٌون



والعلامات التحذٌرٌة  بعض الإشارات





National Fire Protection Association 
(NFPA)







طرق التخلص من النفاٌات الكٌمٌابٌة الخطرة

 ما هً النفاٌة الكٌمٌابٌة؟

ومعظم هذه . أو تتداول فً الشركات خلال عملٌاته الإنتاجٌة الكٌمٌابٌةتستخدم المواد  

المواد عندما تصنع أو ٌتم التخلص منها تساهم فً انتشار الملوثات، وتشكل هذه 

.والمنشؤة والبٌبة المحٌطة المواد تهدٌدا هام على سلامة الموظفٌن

ما هً النفاٌة الكٌمٌابٌة الخطرة ؟
النفاٌة الخطرة هً المادة المطروحة على شكل صلب، سابل، أو غاز والتً لدٌها  

 تحتوي. إمكانٌة إلحاق الضرر على الإنسان أو البٌبة وتحتاج إلى إدارة خاصة لها

أصناف النفاٌات الخطرة على مواد متفجرة، ملتهبة، مإكسدة، سامة، مهٌجة، 

.مشتعلة، متفاعلة، معدٌة، وآكلة



ٌجب أن تكون المنشؤة الصناعٌة على دراٌة أن النفاٌات الكٌمٌابٌة قد تتولد 

من مصادر مختلفة قد ٌتم إغفالها أو نسٌانها فً بعض الأحٌان وقد ٌإدى 

.ذلك إلى عدم تسجٌل جزء من المخلفات الخطرة المتولدة 

:وتشمل مصادر النفاٌات الكٌمٌابٌة ما ٌلً 

.الظروف الطبٌعٌة للتشغٌل بالمحطات( 1)

العملٌات التً تتم بشكل دوري مثل تنظٌف المعدات أو الصهارٌج ( 2)

المختبرات( 3)

الظروف غٌر المتوقعة مثل فساد المواد الكٌماوٌة المخزنة وحوادث ( 4)

.التسرب والانسكابات



هً الطرٌقة الكٌمٌابٌة من إصدار النفاٌات أو التقلٌل الوقاٌة تعتبر 

وعادة  وبعد أن تنفذ . البٌبةالصحة العامة والمثلى لحماٌة 

الشركات الوسابل الفاعلة لتخفٌض تولد النفاٌة، وتطبٌق البرامج 

الخطرة، فهناك ما ٌزال احتمالٌة الكٌمٌابٌة الخاصة بإدارة المواد 

/ الخطرة مما ٌتطلب المعالجة الداخلٌة والكٌمٌابٌة لتولد النفاٌات 

وتمتلك بعض المإسسات مرافق صغٌرة . أو الخارجٌة لها

.الناتجة عن عملٌاتها الإنتاجٌةالكٌمٌابٌة لمعالجة النفاٌات 



قواعد السلامة فً تخزٌن النفاٌات الكٌمٌابٌة

ٌجب أن ٌتم تخزٌن النفاٌات الكٌمٌابٌة الخطرة المتولدة من مختلف الأنشطة التى  -1

.أو التخلص/تتم داخل المنشؤة الصناعٌة فى الموقع بشكل ملابم وذلك قبل المعالجة و

ٌجب أن تكون أماكن تخزٌن المخلفات بعٌدة عن الأماكن العامة وذلك لتلافى حدوث  -2

كما ٌجب أن تكون . أٌة أضرار بالنسبة للعامة أو الأشخاص المتعرضٌن لهذه المخلفات

.مساحات هذه الأماكن مناسبة لكمٌة المخلفات المخزنة

ٌجب أن تكون هذه المناطق مصممة ومجهزة بمعدات السلامة والوقاٌة اللازمة مثل  -3

.طفاٌات الحرٌق، والملابس الواقٌة، والمواد الماصة، ومعدات الإسعافات الأولٌة 

ٌجب أن تضع المنشؤة الصناعٌة خطة طوارئ للحوادث وعلى الأخص حوادث  -4

.التسرب والحرابق



قواعد السلامة فً نقل المواد الكٌمٌابٌة

.ٌجب الإطلاع على التعلٌمات المحددة فً بطاقة التعرٌف الخاصة بالمادة المتداولة -أ

.ٌجب ارتداء ملابس الوقاٌة الشخصٌة الملابمة -ب

ٌجب التحقق من سلامة العبوات وسلامة وسابل النقل الٌدوٌة -ج

ٌجب استخدام وسابل مناسبة لدى نقل محتوٌات العبوات الكبٌرة إلى عبوات صغٌرة  -د

.لمنع انسكاب السوابل الخطرة

لدى نقل مواد كٌمٌابٌة سابلة خطرة بشكل ٌدوي، ٌجب الحد من الكمٌة المنقولة قدر  -هـ

لدى استخدام عبوات معرضة للكسر وعند الحاجة لنقل كمٌات كبٌرة  سٌماالإمكان، لا 

.منها، ٌجب استخدام عربات ٌدوٌة تثبت فٌها العبوات بؤحكام

:ٌجب أن ٌتوافر لدى عمال التداول المعرفة بالأمور التالٌة -و

.مدلولات بطاقة التعرٌف-

.مخاطر المواد وإجراءات السلامة-

.قواعد وإجراءات الإسعاف الأولً-



خطط الطوارئ والإخلاء

:خطة الطوارئ: أولا

تعنً خطة الطوارئ مجموعة التدابٌر والإجراءات استعدادا  

لمواجهة المخاطر الكٌمٌابٌة المحتملة بالمختبرات الكٌمٌابٌة 

والمنشآت، ووضع الترتٌبات اللازمة لمواجهة ما قد ٌنجم عنها 

من آثار و العمل على تهٌبة كافة الإمكانات وتنسٌق خدمات 

الجهات المعنٌة والمسبولة وتوفٌر كافّة المستلزمات الضرورٌة 

تتضمن . لتنفٌذ هذه الخطة، متى ما دعت الحاجة إلى تنفٌذها

الخطة كذلك كٌفٌة إخلاء تلك المختبرات والمبانً من شاغلٌها فً 

الحالات الطاربة واتخاذ كافة الإجراءات اللازمة لتؤمٌن سلامتهم 

.وكفالة الطمؤنٌنة والاستقرار والأمن لهم



:خطة الإخلاء: ثانٌا

ٌعنً الإخلاء نقل الأشخاص من الأماكن المعرضة أو التً تعرضت لأخطار أو كوارث أو طوارئ إلى أماكن 

تهدف خطة الإخلاء إلى حماٌة الأرواح والممتلكات، والتنظٌم الجماعً للتصرف الأمثل وقت الإخلاء، . آمنة

:ومن الأمور الواجب مراعاتها عند إعداد خطة الإخلاء. وتنمٌة روح التعاون بٌن أفراد المنشؤة

.تؤمٌن وسابل السلامة مع تحدٌد مخارج الطوارئ والطرق المإدٌة إلٌها حسب مواقع المرافق بالمنشؤة( 1)

.ضرورة وضع لوحات وأسهم إرشادٌة لمخارج الطوارئ بكل مرفق من مرافق المنشؤة وداخل الممرات( 2)

.عدم استخدام المصاعد وقت الإخلاء، وبخاصة عند حوادث الحرٌق( 3)

. تحدٌد نقاط التجمع مع الاتفاق على كلمة سرٌة متعارف علٌها بٌن أعضاء فرٌق الإخلاء والطوارئ( 4)

التدرٌب الدوري لخطة الإخلاء ٌساهم إلى حد كبٌر على التطبٌق والتنفٌذ العملً لهذه الخطة والكشف ( 5)

.عن سلبٌات الخطة ومحاولة تفادٌها فً التدرٌبات اللاحقة



طرق التخلص من النفاٌات الكٌمٌابٌة الخطرة

التكلفة النسبٌةالنفاٌة الممكن معالجتهاالوصفالتكنولوجٌا

المعالجة البٌولوجٌة

(Biological treatment)

الموووواد غٌووور )الموووواد العضووووٌة أو غٌووور العضووووٌة غٌووور المعدنٌوووة متوسطة إلى عالٌة

العضووووٌة المتحللوووة التوووً تحتووووي علوووى عناصووور مووون الفسوووفور، 

(النٌتروجٌن، والكبرٌت

اسووووتخدام الكابنووووات الحٌووووة المٌكروبٌووووة لتحطووووٌم المركبووووات 

.العضوٌة الخطرة الموجودة فً النفاٌات وجعلها اقل سمٌة

امتزاز الكربون 

(Carbon adsorption)

/ المواد غٌور العضووٌة غٌور المعدنٌوة، الموواد العضووٌة المعدنٌوة ومتوسطة

أو المكونات العضوٌة

النفاٌات الخطرة ٌحصل لهوا امتوزاز فقوط وٌجوب أن ٌوتم معالجتهوا ) 

(فٌما بعد

عملٌة كٌمٌابٌة تقوم بإزالة المواد الخطرة من النفاٌوات عون 

طرٌووق اسووتخدام كربووون خوواص معووالج وتكووون هووذه التقنٌووة 

ذات فعالٌوووة فوووً إزالوووة المركبوووات العضووووٌة مووون النفاٌوووات 

.السابلة

حرق النفاٌوات الخطورة فوً المرمود 

أو فً أتون مصنع الإسمنت

 (Incineration in a 

hazardous waste 

incinerator or a cement 

kiln)

عالٌة بالنسبة إلى حرق النفاٌات الخطرة فً المرمد، و منخفضوة بالنسوبة إلوى 

حرقها فً مصنع الاسمنت

. تحطووٌم النفاٌووات أو جعلهووا اقوول خطووورة وتخفووٌض حجمهوواالمكونات العضوٌة

والمتبقٌات الناتجة عبارة عن مواد غٌر عضووٌة، بالإضوافة 

.إلى الطاقة التً ٌمكن أن ٌستفاد منها

تخمٌد الفعالٌة 

(Deactivation)

( أو تفاعلهووا/ اشووتعالها و)إزالووة خصووابص خطووورة النفاٌووة أو نشطة/ نفاٌات مشتعلة ومنخفضة

متضووووومنا  السوووووٌطرة علوووووى التفووووواعلات للموووووواد الكٌمٌابٌوووووة 

غٌووور العضووووٌة ذات النشووواط العوووالً موووع وجوووود / العضووووٌة

ضوووابط وقابٌووة لحماٌووة العمووال موون حوودوث تفوواعلات عنٌفووة 

محتملوووة بالإضوووافة إلوووى ضووووابط وقابٌوووة لانبعثوووات غازٌوووة 

.مشتعلة خلال التفاعل/ محتملة سامة

المعادلة

(Neutralization)

( أو نفاٌوووات الموووواد أو مجموعوووة الموووواد)المعادلوووة بوووالمواد نفاٌات آكلةمنخفضة

( شوواملة المٌوواه العادمووة)الأحموواض، القواعوود، المواء : التالٌوة

–2بحٌوووث تكوووون درجوووة الحموضوووة لمتبقٌوووات المحالٌووول 

.  12ر5



التكلفة النسبٌةالنفاٌة الممكن معالجتهاالوصفالتكنولوجٌا

الأكسدة الكٌمٌابٌة

(Chemical oxidation)

تقوووم الأكسوودة الكٌمٌابٌووة أو الكهربابٌووة بجعوول النفاٌووات اقوول سوومٌة عوون طرٌووق 

( أو نفاٌووات المووواد أو مجموعووة المووواد)مزجهووا بالأوكسووجٌن مسووتخدما  المووواد 

، كلوورٌن، ثووانً أكسوٌد الكلووورٌن، الأوزون، (التبٌووٌض)الهاٌبوكلورٌوت : التالٌوة

أو الأشووعة فوووق البنفسووجٌة مدعمووة بووالأوزون، بٌروكسووٌدات، فوووق الكبرٌتٌووات 

.، بٌركلورات، البٌرمنغنات(بٌركبرٌتات)

منخفضة إلى متوسطةالمكونات العضوٌة

الترسٌب

(Precipitation)

الترسووٌب الكٌمٌووابً كرواسووب غٌوور مذابووة للأكاسووٌد، هٌدروكسووٌدات، كربونووات، 

وٌمكوون اسووتخدام . كبرٌتووات، كبرٌتٌوودات، كلورٌوودات، فلورٌوودات، أو الفوسووفات

أي ) الجٌوووور (: أو نفاٌووووات المووووواد)المووووواد التالٌووووة لوحوووودها أو فووووً مجموعووووة 

، (أو المغنٌسوووٌوم/ أو هٌدروكسوووٌدات الكالسوووٌوم و/ المحتووووي علوووى أكاسوووٌد و

، كربونوات الصوودٌوم، (هٌدروكسٌدات الصوودٌوم أو الكالسوٌوم)المواد الكاوٌة 

كبرٌتٌوووود الصووووودٌوم، كبرٌتووووات الحدٌوووودٌك أو كلورٌوووود الحدٌوووودٌك ، الشووووبة، أو 

.كبرٌتات الصودٌوم

تووإدي إلووى ) المعووادن والمووواد غٌوور العضوووٌة الأخوورى 

(تركٌز اكبر للمعادن

منخفضة

استخلاص المعادن

(Recovery, metals)

التبوادل الأٌوونً، امتوزاز : استخدام واحدة أو أكثر من التقنٌات الفٌزٌابٌوة التالٌوة

، التناضووح العكسووً، الاسووتخلاص     بالمووذٌبات، (زٌولاٌووت)الوورزن أو الصوولب 

(.البلورة)أو الترسٌب البسٌط / التبلور المتجمد، الترشٌح الفابق، و

متوسطةالمعادن والمواد غٌر العضوٌة الأخرى

استخلاص المواد العضوٌة

(Recovery, organic)

التقطٌور، التبخٌور السوطحً، النوزع : استخدام واحدة أو أكثر من التقنٌات التالٌوة

 -البخاري، الإمتزاز بالكربون، الاستخلاص الموابع الحورج، الاسوتخلاص السوابل

أو تقنٌات فصول الطوور الكٌمٌوابً ( التبلور المتجمد)البلورة، / السابل، الترسٌب

(إضافة الأحماض، القواعد، مفكك المستحلب، ومواد كٌمٌابٌة متشابهة)

متوسطة إلى عالٌةالمواد العضوٌة

الاختزال

(Reduction)

ثوانً : التالٌوة( أو نفاٌوات لموواد أو مجموعوة الموواد)اسوتخدام الموواد المختزلوة 

أكسووووٌد الكبرٌووووت، صووووودٌوم، بوتاسووووٌوم، أو الأموووولاح القلوٌووووة أو الكبرٌتووووات، 

باٌكرٌتٌتوات، مٌتاباٌكبرٌتووات، اثٌلووٌن كلاٌكوول، هاٌدركبرٌتٌوود الصووودٌوم، أموولاح 

.حدٌدوز

ٌستخدم فً العادة لاختزال الكروم سداسوً التكوافإ إلوى 

الكروم ثلاث التكافإ

منخفضة إلى متوسطة

مدافن النفاٌات الخطرة

Landfills (A)

منخفضة إلى متوسطةالمكونات العضوٌةاستخدام مدافن متخصصة ومعزولة عن الوسط الخارجي



التكلفة النسبٌةالنفاٌة الممكن معالجتهاالوصفالتكنولوجٌا

التصلٌب والاستقرار

(Solidification and 

stabilization)

. إزالة المٌواه العادموة مون النفاٌوات، أو تغٌٌرهوا كٌمٌابٌوا لمنوع نقلهوا عبور المواء

اسومنت :: التالٌوة( أو نفاٌوات الموواد أو مجموعوة الموواد)ٌمكن استخدام المواد 

وهوذا لا ٌحوول ( الرماد المتطاٌر والغبار من فرن الاسمنت)بورتلندي؛ أو الجٌر 

.دون استخدام أملاح الحدٌد؛ السٌلٌكات والطٌن

منخفضةالمعادن والمواد غٌر  العضوٌة الأخرى

استخلاص المذٌبات

(Solvent extraction)

فصووول الأجوووزاء الأساسوووٌة الخطووورة مووون النفاٌوووات الزٌتٌوووة، الزٌووووت، الحموووؤة، 

.والترسبات لتخفٌض حجم النفاٌات التً تحتاج إلى طرح

متوسطة إلى عالٌة.النفاٌات الزٌتٌة، الزٌوت، الحمؤة، والترسبات

النزع البخاري

(Steam stripping)  

تطبٌوووق البخوووار مباشووورة علوووى النفاٌوووات بحٌوووث ٌمكووون إعوووادة اسوووتعمال الموووواد 

العضوووٌة المستخلصووة كوقووود أو حرقهووا أو اسووتخدامها فووً أي عملٌووة أخوورى 

وٌتم معالجة المٌاه العادموة الناتجوة بطرٌقوة مناسوبة حسوب موا ٌتوافوق . مناسبة

.مع طبٌعته

متوسطةالمواد العضوٌة من النفاٌات السابلة

الحرارٌةكسدة الأ

(Thermal treatment)

استخدام درجات حرارٌة عالٌة كوسوابل لتغٌٌور الصوفات الكٌمٌابٌوة، الفٌزٌابٌوة، 

الأكسوودة باسووتخدام الهووواء الرطووب، التحلٌوول الحووراري، )أو البٌولوجٌووة للنفاٌووة 

(.الكلسنة

متوسطة إلى عالٌةالمواد العضوٌة الخطرة الخاصة



قابمة بؤسماء الشركات المإهلة للتخلص من النفاٌات الخطرة

www.beeah.com( بٌبة)الشركة الوطنٌة للمحافظة على البٌبة 

من أكبر الشركات المتخصصة فً التخلص من جمٌع أنواع النفاٌات الخطرة باستخدام  -

(.درجة مبوٌة 1300–1100الفرن الدوار )تقنٌة الترمٌد بنظام الأكسدة الحٌوٌة 

السعودٌة 31961مدٌنة الجبٌل الصناعٌة  10628. ب.ص -

03 3588584فاكس  03 3588008: هاتف -

(سٌبكو)الشركة السعودٌة الخلٌجٌة لحماٌة البٌبة 

www.sepcoenviron.com

باستخدام طرٌقتً )متخصصة فً المعالجة والتخلص من النفاٌات الطبٌة الخطرة  -

(والمٌكروٌف الأوتوكلاف

السعودٌة  11383الرٌاض –430. ب.ص -

2770214: فاكس      01 2770212:   هاتف -

http://www.beeah.com/
http://www.sepcoenviron.com/


www.kaid.com.sa شركة كاٌد لمعالجة النفاٌات الطبٌة

متخصصة فً المعالجة والتخلص من النفاٌات الطبٌة الخطرة باستخدام  -

درجة  1300-1100الفرن الثابت )تقنٌة الترمٌد بنظام الأكسدة الحٌوٌة 

(.مئوٌة

السعودٌة 11521الرٌاض  41346. ب.ص -

01 2521654: فاكس        01 2522000:   هاتف -

(أبكو للخدمات البٌبٌة)شركة عبدالله هادي بالحارث وشركاه 

متخصصة فً المعالجة والتخلص من النفاٌات الخطرة باستخدام تقنٌة  -

(  مردم درجة أولى)المرادم الصحٌة 

السعودٌة 31941رأس تنورة  829. ب.ص -

03 6682071: فاكس       03 6674496:     هاتف -

http://www.kaid.com.sa/


نشكر لكم 

حسن 

الاستماع


